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Tom tat:

Cudng do bé tdng hién trudng dugc st dung lam co s& dé danh gia su phu hop
cUa két cau so véi thiét k&, danh gia muc dé an toan cla cong trinh phuc vu cong tac
danh gia nghiém thu chat lugng céng trinh. Cé nhiéu phuong phap dugc st dung dé
xac dinh cudng d6 bé tdng nhu: thi nghiém nén mau, thi nghiém mau khoan pha huy,
thi nghiém khéng pha hdy st dung may siéu am, sting bat nay. Trudng hgp st dung
phuong phap khoan ldy mau c6 mét vai han ché nhu: cau kién c6 chiéu day nhé hon
chiéu cao mau khoan, kich thudc cét liéu I6n ctia bé téng, nhiing vi tri dac biét khéng
thé thuc hién, déng thadi mau thi nghiém bi pha hay khong thé tiép tuc st dung. Khi
do danh gia cuong dé bé tong hién trudng bang phuang phap gian tiép kha thi hon.
Bang phuong phép thi nghiém khéng pha hldy cudng do clia bé tong dugc xac dinh
théong qua biéu dé gilra cudng doé va van téc xung siéu am. Bai bao trinh bay nhing
yéu t6 anh hudng dén viéc danh gia cudng do bé téng trong qua trinh thuc hién thi
nghiém danh gia cuong dé hién trudng bang phuong phap khéng pha hay.

Tirkhéa: Cudng do bé téng, khéng phd hay, thi nghiém truc tiép, van téc xung siéu am,
sting bt ndy.
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Abstract:

The field concrete strength is used as a basis to evaluate the suitability of the structure
compared with the design, evaluate the safety level of the work in service of the assessment
and acceptance of the quality of the work. There are many methods used to determine
the strength of concrete such as sample compression test, destructive drill sample
test, non-destructive test using ultrasonic machine, concrete test hammer. The case of
using the sampling drilling method has some limitations such as: the member has a
thickness smaller than the drilled sample height, the large aggregate size of the concrete,
special locations cannot be performed, and the sample size is limited, then destroyed
experiments can not continue to use. In that case, it is more feasible to evaluate the
concrete strength in the field by the indirect method. By non-destructive testing method
the strength of concrete is determined through the graph between the intensity and
the ultrasonic pulse velocity. The report presents factors affecting the assessment of
concrete strength during the field strength assessment test by non-destructive

method.

Keywords: Concrete strength, non-destructive, direct testing, ultrasonic pulse velocity,

concrete test hammer.

1.Dat van dé

Moi mét cong trinh, du an khi thi cong
va trugc khi dua vao st dung phai dam
bao vé an toan s dung. Trong két cau
xay dung, bé téng chiu nhiéu tac dong
khac nhau: chiu nén, chiu uén, chiu kéo...
trong dé kha nang chiu nén la dac trung
I6n nhat cla bé tong. Do do6 thuong lay
cudng do chiu nén la chitiéu dac trung dé
danh gia chat lugng hay cuong do clia bé
téng, dugc st dung trong tinh todan thiét
ké va nghiém thu két cau bé téng va bé
téng cot thép. Cudng do bé téng khong
nhiing phu thudc vao chat lugng va cap
phéi vat liéu s dung ma con phu thudc
vao qua trinh thi cdng bé téng va cac yéu
t6 khac.

Muc dich cta viéc xac dinh cudng
do bé tong trén két cau céng trinh theo
TCXDVN 239-2006 nham:

- Lam co s& danh gia su phu hop hoac
nghiém thu d6i véi két cau so véi thiét ké...
(trudng hgp khong thuc hién dugc trén
mau duc hodc nghi ngd vé chat lugng bé
tong);

- Danh gia cuong do thuc té cla cau
kién, két cau, lam co s& danh gia muc do
an toan cla cong trinh hoac thiét ké cai
tao, stria chira cong trinh...

Trong bai nghién cdu tdc gid trinh
bay két qua thuc nghiém xac dinh hé s6
chuyén d6i van téc xung siéu am theo
phuong phép truyén ban truc tiép (do
gdc) sang van toc xung siéu am xac dinh
bang phuong phap truc tiép (do xuyén)
trong phuang phap khéng pha hay, dong
thai kién nghi can cé nhiing nghién ctu
rong han vé sy anh hudng cla cac thiét bi
do nhu thiét bi truyén séng siéu am dén
d6 chinh xac cta két qua thi nghiém [1].
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Céng tac kiém dinh chat luong céng
trinh c6 vai tro quan trong trong danh gia
chat lugng céng trinh, mic d6 an toan khi
dua vao st dung. D€ kiém dinh chat lugng
céng trinh hay chat lugng bé tong hién
nay co hai phuong phap la thi nghiém
pha huy va khong pha hay. Trudng hgp su
dung phuaong phap thi nghiém pha hay
doéi tugng hay cau kién thi nghiém sé bi
pha huy va khong thé tiép tuc sir dung,
trong khi dé phuong phap thi nghiém
khéng pha hay hay thi nghiém gian tiép
cho phép khao sat trén dién réng, c6 thé
lap di lap lai trén cing mét déi tugng thi
nghiém ma khong anh hudéng dén su
lam viéc clia két cau. Banh gia cuong do
bé téng hién trudng bang may siéu am
va sung bat ndy la nhiing phuong phap
danh gid cudng do khéng pha hay dugc
st dung rong rai, tuy nhién dé dat dugc
do chinh xac cao thi can phai quan tam
dén nhiéu van dé tu qua trinh thuc hién
thi nghiém dén x( ly két qua. Bai bao nay
trinh bay nhiing van dé can luu y trong
qua trinh thuc hién thi nghiém danh gia
cuong doé bé téng bang phuong phap
khong pha huay khi s dung may siéu am
két hgp vai sung bat nay.

2.Téng quan vé thinghiém hién truéng

2.1.Téng quan vé thi nghiém pha hay

Phuong phap thi nghiém pha hoai
mau th co thé dp dung hau hét cac loai
vat liéu xay dung nhu: thép, bé téng, gach
da, vira, gb... Phuang phap thi nghiém
nay cho phép quan sat, thu nhan truc tiép
hinh anh va cac chi tiéu ca ly vé trang thai
(ng suat bién dang cua vat liéu (kéo, nén,
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uén, xoan..) qua tung giai doan lam viéc
cho dén khi pha hoai hoan toan. Két qua
thi nghiém thu duoc 1a co s& dé danh gia
chat lugng thuc té cla vat liéu. D€ danh
gia chat lugng bé téng trong céng trinh
xdy dung théng qua ldy mau trong qua
trinh d6 bé téng thi viéc danh gia chat
lugng bé téng trén cdu kién nham phan
anh dudng ban chat ctia bé téng trong qua
trinh thi cong va bao dudng. Danh gia chat
lugng bé tong trén cau kién bang phuong
phap pha hay dugc thuc hién khoan lay
mau tu cau kién sau khi xac dinh nhiing vi
tri khoan khéng anh hudng dén qua trinh
lam viéc cla két cau. Mau khoan dugc gia
cdng va nén mau dén khi pha hoai.

- u
Hinh 1. Mdy khoan bé téng va mdu bé téng

2.2.Tdng quan vé thi nghiém khéng
pha hay

Phuong phap kiém tra khong pha
hay la viéc s dung cac phuong phap
vat ly dé kiém tra phat hién cac khuyét
tat bén trong hodc & bé mat vat kiém tra
ma khong lam tén hai dén kha nang s
dung. Phuong phap khéng pha hiy cho
két qua nhanh, st dung thiét bi va dung
cu do don gian va co thé thu lap lai trén
toan bo két cau, dugc st dung dé phat
hién va danh gia cac vung nghi ngd chat
lugng bé téng ti cac khuyét tat, 16 rong

ISSN 2525-2615



SCIENCE, TECHNOLOGY - ENGINEERING

hoac phuc vu cho céng tac khao sat cai
tao cong trinh. Cac phuong phap kiém tra
thi nghiém khéng pha hay nhu: kiém tra
siéu am trong vat liéu, chup anh buc xa,
phuong phap cdng hudng, xung siéu am,
sung bat ndy... Trong d6 phuong phap
siéu am két hgp vai siing bat ndy dugc
dung phoé bién & Viét Nam.

\.

Thiét bi siéu am Sung bat nay
Hinh 2. Mdy siéu Gm va sting bat ndy
2.3. Nhiing dac diém chung cda hai
loai hinh thi nghiém
Phuong phap thi nghiém pha huay
va khong pha hiy déu danh gid dugc
cuong doé bé téng trén cau kién, phan
anh dugc chat lugng bé tong sau khi thi
cong. Phuong phap pha huy chi danh gia
bé téng tai vi tri khoan va s6 lugng khoan
trén cau kién bi han ché do anh hudng
kha nang lam viéc cia cau kién. Bén canh
do, phuang phap khong pha hiy co thé
st dung lap di lap lai trén cau kién ma
khong anh hudng kha nang lam viéc cta
cau kién. Mat khac, trong qua trinh thuc
hién l1dy mau thi nghiém cta hai phuong
phap c6 nhiing anh huéng lam két qua
danh gia khéng chinh xac.

3. Nhitng van dé can luu y trong qua
trinh thuc hién thi nghiém bang may

siéu &m va sung bat nay

3.1. Thi nghiém hién truéng bang
may siéu am

Phuong phap nay dua trén su thay ddi
téc do lan truyén dao ddéng cla cac song
siéu am doc, ngang dugc tao ra trong bé
tong nhd cac xung luc tac dung trong
thoi gian ngan, cac xung luc nay dugc
truyén vao bé tong véi tan so siéu am. Do
cudng dé bé tong phu thudc vao cau tric
va tinh chat cla cac vat liéu thanh phan
nén phuang phap nay cho phép xac dinh
cudng dé bé téng va su thay ddi cau truc
cla bé tong trong két cau (phat hién duoc
cac khuyét tat va su khéng déng nhat vé
cau tric chia bé téng). Trong qua trinh
thuc hién, dé ddm bao phép do van téc
xung c6 thé 13p lai va c6 d6 chinh xac khi
thu thap s6 liéu, can phai xem xét cac yéu
t6 anh hudng téi viéc do van toc xung.

3.1.1. Cdch bé tri dau do

Thuc hién do van téc xung ¢ 3 cach
dat dau do nhu sau:

c. Truyén gian tiép hay truyén bé mat
Hinh 3. B6 tri dau do [2]
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Trong 3 cach do thi cach do truyén truc
ti€p nhu hinh 3 (a) c6 d6 chinh xac cao
nhat do nang lugng truyén qua gilra hai
dau do dat muc I6n nhat va dé chinh xac
cla phép do nay chi bi anh hudng chl yéu
bdi d6 chinh xac ctia phép do do dai.

Phuong phap truyén ban truc tiép nhu
hinh 3 (b) bi anh hudng dé chinh xac cta
phép do chiéu dai dudng truyén nén do
chinh xac kém hon nhung viéc lay khoang
cach gilra tam hai mat dau do lam chiéu
dai dudng truyén van dat dé chinh xac can
thiét.

Trong mét s6 trudng hop khi cau kién
bé tong chi thay mét mat thi sir dung cach
do thi ba nhung d6 chinh xac rat thap so
véi hai cach do trén. Bién d6 cula tin hiéu tai
dau thu chi bang 2 % hay 3 % bién d6 cuia
tin hiéu khi do truyén truc ti€p. Trén cling
mot cau kién bé tong, khi do gian tiép thi
van téc xung thudng thap hon so vai khi
do truc tiép tir 5 % dén 20 % tuy thudc chu
yéu vao chat lugng bé tong ki€ém tra[2].

Khi do gian tiép, viéc xac dinh chiéu dai
dudng truyén cé phan kém chinh xac nén
can thuc hién mét loat cac phép do vai cac
day do khac nhau dé han ché nhugc diém
nay. Mat khac c6 thé xac dinh hé s6 chuyén
déi van téc xung theo cach do gian tiép
sang van toc xung bang cach do truc tiép
khi can thiét.

Pé dam bao cac xung siéu am tu dau
phat va dau thu dat dugc tin hiéu tot phai
c6 su ndi am tot gilia bé tong va bé mat
cac dau do. Dé tiép am tét, bé mat bé tong
dugc tao phang bang cach dung chat dém
truyén am va dong thai phai ap manh dau
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do 1én mat bé téng. Cac chat dém thudng
dung la dau mé déng, mé vo ca, xa phong
nhe, hé cao lanh, hé glycerin...

3.1.2. Anh huéing ciia cét thép

Van toc xung siéu am & vung bé téng c6
c6t thép sé cao hon van téc xung & viing
bé tong don thuan. Mic d6 anh huéng
clUa thép dén van téc xung phu thudc
vao khoang céach tu vi tri do dén cét thép,
duong kinh cét thép, s6 lugng thép va
phuong dat thép so v&i dudng truyén. Viéc
diéu chinh cac gia tri do do ké dén cét thép
sé lam giam do chinh xac khi tinh van téc
xung trong bé téng, do d6 nén do & nhiing
vi tri khéng co thép nam trén hoac nam
gan dudng truyén gitra hai dau do. Nén sur
dung thiét bi do I6p bao vé bang phuong
phap tir dé phat hién vi tri cét thép[2].

Trong qua trinh do thudng gap truc
thanh thép vuéng goc véi phuong truyén
xung, khi gia thiét rang xung truyén ngang
qua toan bd cac dudng kinh d cda tung
thanh thép trén dudng truyén.
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Hinh 4. Anh huéng ctia cét thép dén vdn
téc xung khi thép nam vuéng goc vai
duong truyén xung siéu am(2]

Trong thuc té, khi dung cac dau do
54 KHz, c6 thé bé qua anh hudng cua
cac thanh thép cé6 dudng kinh nhoé hon
20 mm. Trudng hgp cac thanh thép cé
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duong kinh tir 20 mm dén 50 mm thi xét
dén su anh hudng cla cot thép dén van
téc xung, khi dé phai xac dinh hé s6 diéu
chinh van téc xung khi thép vudéng goc
vGi dudng truyén.

Trong moét s6 trudng hop truc thanh
thép nam song song véi dudng truyén
xung thi trong qua trinh tinh toan phai
ké dén su c6 mat clia bt thép bang cach
hiéu chinh gia tri van toc xung.
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Hinh 5. Anh huéng ctia cét thép dén vdn
téc xung khi thép ndm vuéng géc véi
dudng truyén xung siéu am[2]

3.2. Thi nghiém hién trudng bang
sung bat nay

Theo phuong phdp nay cudng doé cla
bé tdng dugc xac dinh thong qua chiéu cao
ndy dan héi ca piston roi xudng tir do cao
khéng déi. Vi cudng do ctia bé téng lién
quan dén do cuing va dap cltia no, dé ciing
va dap va chiéu cao ndy dan héi sé I6n khi
cudng d6 cla bé tong cao. Hién nay, ¢
nhiéu dung cu xac dinh cudng dé cltia bé
téng theo nguyén tac nay, mét trong nhing
dung cu dé la sing ban bé téng.

Hinh 6. Sung bdn bé téng

Trong qua trinh thuc hién trén cau
kién, mau dé thu thap s6 liéu dugc chinh
Xac can luu y cac yéu té anh huéng sau:

3.2.1. Vuéng goc véi mdt cdu kién

Khi thi nghiém, truc sing phai nam
theo phuong ngang (géc a. = 0°) va vudng
goc véi bé mat chia cau kién. Néu phuong
clia sung tao véi phuong ngang mét goc
o thi tri s6 bat ndy do dugc trén sing phai
hiéu chinh theo cong thuc. [3]

n=n+An (1)

trong do:

n 1a tri s6 bat ndy clia diém kiém tra;

n, la tri s6 bat ndy do dugc trén sung;

An 1a hé s6 hiéu chinh phu thudc vao
goc o va lay theo cataloge cla sung (ki
hiéu clia goc a 1y theo biéu d6 dan trén
sung) hodc lay theo Bang 1.

Bdng 1: Hé sé hiéu chinh tri sé bat ndy|3]

Tri s6 An
bat
nay do
duogc
trén | =190°a=+45°a =-45°a=-90°
suing
n1
10 - - +25 | +35
20 -55 -35 | +25 | +35
30 -55 -30 | +20 | +35
40 -4,0 -25 | +20 | +25

Khi thuc hién, sung bat ndy phai dugc
dat vudng goc véi mat mau kiém tra. DAi
vGi sing bat ndy hién nay, gia tri vach va
g6c nghiéng clia may thé hién ré trén
man hinh, gitp cho ngudi thi nghiém c6
thé doc va xac dinh chinh xac.
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Hinh 6. 56 vach va géc nghiéng hién thi
trén man hinh

3.2.2.D6 Gm

D6 dm cla vung bé téng thi nghiém
trén két cdu khong chénh léch qua 30 % so
vGi dd am clia mau bé téng khi xay dung
biéu d6 quan hé R - n. Néu vuot qua gidi
han nay, c6 thé st dung hé s6 anh hudng
clia d6 am khi danh gia cudng dé bé téng
khi xtr ly so liéu[4].

3.2.3. Vé sinh bé mdt vi tri thi nghiém

Vi tri kiém tra phai phang va nhdn (khéng
duoc tién hanh trén bé mat xu xi, rd, cé cac
hat s6i hoac da 16i 1én hay cac diém ndi). Khi
ki€ém tra mot doan hay mét ving méng hon
10cm thi phan sau ctia mau phai duoc dinh
vi mot cach chac chan.

Loai b I6p son phi hay cac vat liéu khac
trén bé mat mau thu.

Tai liéu tham khao

Luon lau chui sach sé sing ban mac bé
tong sau khi st dung va dé nai khé rao
tranh bui vi néu dé bui chui vao trong
sung bat ndy bé tong hay dé bui bam trén
dau piston khi tiép xtic mau thir sé cho két
qua khong chinh xac clia gia tri bat nay.

4. Két luan va kién nghi

Trong qua trinh thyc hién thi nghiém
danh gia cudng dé bé tong sir dung két
hop may do siéu am va sung bat ndy can
quan tam dén céac yéu t6 anh hudng cla
ting thiét bi nhu: do am, anh hudng cot
thép, vi tri dat dau do va phuong dat thiét
bi thi nghiém. Tu dé giup cho viéc thu
thap s6 liéu va qua trinh xt ly s6 liéu duoc
chinh xac hon.

Khi thuc hién thi nghiém can ghi nhan
nhiing yéu t6 anh hudng tai ting vi tri do,
diéu nay déng vai trd quan trong trong
viéc danh gia cudng d6 bé tong chinh xac
théng qua viéc xtr ly s6 liéu chi tiét.

Cac yéu t6 khong chi anh huéng danh
gia trén cac cau kién ma con anh hudng
trong viéc xay dung dudng chuan. Déanh gia
cudng do cau kién cho coéng trinh nén xay
dung dudng chuan riéng cho céng trinh dé
thi viéc danh gia bang phuong phap khéng
pha hay sé dem lai hiéu qua cao.
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